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Patentansprtlche 



» 1 y Von Hand zu haltendee chlrurgisches Instrument mlt 
zwei gelenkig mltelnander verbundenen und gegenein- 
ander bewegbaren Arbeitsarmen, wie Schere, Plnzette 9 
Zange od.dgl. , gekennzeichnet durch eine pneumatische 
Oder hydraullsche Steuerung der Bewegung der Instru- 
ment enarme # 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 9 
dali im Instrumentenhandgrif f eine Vorrichtung zur Um- 
wandlung der von ^iner pneuoatischen Oder hydraulischen 
Energiequelle (13) kommenden Energie in Bewegungsener- 
gie der Arbeitsarme (1,2) angeordnet 1st. 

Ifc 3»* Instrument nach den Anepriichen 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der eine Arbeitsarm (1) fest am Ge- 
hause einer im Instrumentenhandgrif f angeordneten 
Druckkammer (9) sitzt und dafi der andere Arbeitsarm (2) 
liber ein Oelenk (6) mit dem feststehenden Arbeitsarm 
und liber ein weiteres Gelenk (5) mit dem aus der Druck- 
kammer herausragenden Ende einer in dieser hin- und her- 
bewegbaren Stange (if) verbunden ist. 
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if. Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daO 
der feststehende Arbeitsarm (1) an Ende eines mit dem 
Druckkammergehfiuse (9) verbundenen Rohres (3) sitzt und 
die Stange (Zf) des beweglichen Arbeitsarmes (2) in den 
Rohr gefUhrt 1st. * 



5. Instrument nach den Ansprilchen 1 oder dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die miteinander verbundenen Enden der Ar- 
beitsarme (21 ) fest am Druckkammergehause (9) sitzen und 
von dem herausragenden Ende eines Rohres (3a) umgeben 
sind, das in der im Instrumentenhandgriff angeordneten 
Druckkammer hin- und herbewegbar ist. 

6. Instrument nach den Ansprtlchen 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein Arbeitsarm (la) starr am Druckkammer- 
gehause (9) befeetigt ist und der andere Arbeitsarm (2a) 
parallel zum ersten Arbeitsarm derart verschiebbar ist, 
dafl die Schneidkanten der beiden Arbeitsarme scheren- 

artig zusammenwirken. 
I 

7. Instrument nach eiriem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl zwischen der gleichmMOige Energie er- 
zeugenden Quelle (13) und dem Instrumentenhandgriff ein 
Stellventil (14) mit VO n aufien betfitigbarem Schieber (15) 
angeordnet ist. 
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8. Instrument nach Anspruch 7» dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Schleber (15) dee Stellventils (Uf) mit elnem durch 
Full, Mund und/oder Hand bettttigbaren Betatigungsorgan (16) 
verbunden 1st* 

9 # Instrument nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi z wis chen der Energiequelle (13) und 
dem Instrumentenhandgriff eine automatische Wechsel- 
steuerung angeordnet ist. 

10. Instrument nach Anspruch 9$ dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Wechselsteuerung einen durch Einwirkung eines Druck- 
mediums hin- und herbewegbaren Kolben (36) aufweist, der 
in seinen beiden Endstellungen durch ein unter Feder- 
druck stehendes Arretierorgan (i+0) gehalten ist und nach 
Uberwinden des Federdrucks aufgrund einseitiger Druck- 
einwirkung des Druckmediums auf den Kolben unter gleich- 
zeitiger Unterbrechung des Druckmediumstromes zu der 
druckbe|mfschlagten Seite des Kolbens von seiner einen 
Ends te Hung in seine andere Endstellung bewegbar ist. 

11. Instrument nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Wechselsteuerung einen durch Ein- 
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wirkung einee Druckmedlums hin- und herbewegbaren Kol- 
ben (36) aufweiet, der in seinen belden Endstellungen 
durch ein magnetischee Arretierorgan (40) gehalten 1st 
und nach Uberwlnden der Magnetkraft aufgrund eineelti- 
ger Druckeinwirkung des Druckmedlums auf den Kolben 
unter gleichzeitiger Unterbrtichung des Druckmedlums zu 
der druck^eaufschlagten Seite des Kolbens von seiner 
einen Endstellung in seine andere Endstellung bewegbar 
ist. 
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JUrgen Hennlg 
St. Augustin-Niederpleifl 
Iltisweg 13 ' 



Von Hand zu haltendes chirurgisches Instrument 
mit zwei gegeneinander bewegbaren Arbeitsarmen 



Die 1 Erfindung betrif f t ein von Hand zu haltendes chir- 
urgisches Instrument mit zwei gegeneinander bewegbaren 
Arbeitsarmen, wie Schere, Pinzette, Zange od.dgl., das 
insbesondere in der Mikrochirurgie einsetzbar ist. 
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In der Mlkrochirurgle, beispielsweise der Augenheil- 
kunde, werden kleine Greif- und Schneidinstrumente 
verwendet, die von Hand gehalten und betatigt werden* 
Da zur BetStigung dleser Instrumente Kraft auf dlese 
ausgelibt werden muG, kommt es neben der beabsich tig- 
ten SchlieBbewegung unvermeidlich auch zu einer Be- 
wegung des gesamten Instrumentes , was sich bei feinen 
Manipulationen storend auswirken kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Instrument 
der eingangs genannten Art derart auszubilden, dafl 
bei seiner Handhabung keine Krafte auftreten, die 
eine ungewollte Bewegung des gesamten Instrumentes 
verursachen* 

Zur Losung dieser Aufgabe ist das chirurgische In- 
strument durch eine pneumatische oder hydraulische 
Steuerung der Bewegung der Instrumentenarme gekenn- 
teeichnet* 

Vorteilhaft ist im Instrumentenhandgrif f eine Vorrich- 
tung zur Umwandlung der von einer pneumatische n oder 
hydraulischen Energiequelle kommenden Energie in Bewe- 
gungsenergie der Arbeitsarme angeordnet* 
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Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sitzt der eine 
Arbeitsarm feet am Gehause einer la Instrumentenhand- 
griff angeordneten Druckkammer und der andere Arbeits- 
arm ist Uber ein Gelenk mit dem feststehenden Arbeits- 
arm und Uber ein weiteres Gelenk mit dem aus"der Druck- 
kammer herausragenden Ende einer in dieser hin^ und 
herbewegbaren Stange verbunden. Vorteilhaft sitzt der 
feststehende Arbeitsarm am Ende eines mit dem Druck- 
karaaergehause verbundenen Rohres und die Stange des 
beweglicfaen Arbeitsarmes ist in dem Rohr gefUhrt. 

Bei einer anderen Ausbildungsform sitzen die mitein- 
ander verbundenen Enden der Arbeitsarme fest am Gehause 
einer im Instrument enhandgrif f angeordneten Druckkammer 
und sind von dem herausragenden Ende eines Rohres umge- 
ben, das in der Druckkammer hin- und herbewegbar ist. 

Bei -einer weiteren Ausbildungsform ist ein Arbeitsarm 
am Gehause der Druckkammer starr befestigt und der 
andere Arbeitsarm parallel zum ersten Arbeitsarm der- 
art verschiebbar. dafi die Schneidkanten der beiden 
Arbeitsarme scherenartig zusammenwirken. 
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Nach einer Weiterentwicklung ist zwlschen der glelch- 
mfiflige Energie erzeugenden Quelle und dem Instrumenten- 
handgriff eln Stellventil ait von auBen betfitigbarem 
Schieber angeordnet. Vortellhaft 1st der Schieber des 
Stellventils mlt einem durch Pufl, Mund und/oder Hand 
betfitigbaren BetStigungsorgan verbunden. 

Nach einer anderen Ausftthrungeform 1st zwlschen der 
Energiequelle und dem Inetrunentenhandgrif f eine auto- 
matieche Wechselsteuerung angeordnet. Vortellhaft 
weist die Wechselsteuerung einen durch Elnwirkung 
eines Dructanediuns hin- und herbewegbaren Kolben auf , 
der in seinen beiden Endstellungen durch ein unter 
Druck oder Magnetkraft etehendes Arretierorgan ge- 
halten" 1st und nach Uberwinden des Drucks bzw. der 
Magnetkraft aufgrund elnseitiger Druckeinwirkung des 
Druckmediums auf den Kolben unter gleichzeitiger Un- 
terbre chung des Druckmediumstroms zu der druckbeauf- 
sch^agten Seite des Kolbens von seiner einen Endstel- 
lung in seine andere Endstellung bewegbar 1st. 

Die Erfindung 1st in der Zeichnung beispielhaft darge- 
stellt. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine in der Mikrochirurgie verwendbare Schere 

einschliefilich der zur Steuerung der SchlieBbe- 
wegung vorgesehenen Vorrichtung, 

Fig. 2 ein chirurgischea Instrument in Form einer Pin- 
zette, / 

Fig. 3 ein chirurgischea Instrument mit parallel ver- 
schiebbaren Arbeitsarmen, 

Fig. if einen Instrumentenhandgriff im Schnitt mit einer 
anderen Bewegungsenergie erzeugenden Vorrichtung, 

Fig. 5 eine weitere, Bewegungsenergie erzeugende Vor- 
richtung im Schnitt, 

Fig. 6 ein Stellventil mit Innenachieber, 

Fig. 7'ein Stellventil mit Auflenschieber, 

Fig. 8 ein Stellventil ale Nadelventil, 

Fig. 9 ein Stellventil als Hahnventil mit Schlitz- 
kulisae, 
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Fig. 10 eine automatiache Wechselsteuerung in einer 
Endstellung, 

Fig. 11 die automatiache Wechselsteuerung nach Fig. 10 
in der anderen Endstellung. 

Das chirurgische Instrument nach Fig. 1 besteht aus 
zwei Scherenarmen 1 und 2, von denen der eine Sche- 
renarm 1 am Ende eines Rohree 3 feststehend angeord- 
net 1st und der andere Scherenarm 2 am Ende einer in 
dem Rohr 3 hin- und herbewegbaren Stange k ttber ein 
Drehgelenk 5 drehbar angeordnet 1st. Die Scheren- 
arm e 1 und 2 sind tiber ein Drehgelenk 6 derart ver- 
bunden, dafl bei Bewegung der Stange if der Sch.eren- " 
arm 2 mi t seiner. Schneide 7 gegen die Schneide 8 des 
Scherenarmes 1 gebracht wird Oder sich von dieser ent- 
fernt. 

! Die Stange k, die an ihrem einen Ende den Scherenarm 2 
tragt, ragt mit ihrem anderen Ende in einen als Druck- 
kammer ausgebildeten Zylinder 9, in dem ein Balg 10 
angeordnet 1st, wobei das Ende der Stange \ fest mit 
dem Balg 10 verbunden 1st. Uber eine Leitung 11 gelangt 
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ein Druckmedium in den Balg 10, so daQ dieser Balg 10 
die mit ihm verbundene Stange k nach rechts bewegt. 
Durch eine zweite, nicht gezeigte Leitung, die mit 
einem EinfUllsttttzen 12 an Zy Under 9 verbunden ist, 
kann Druckmedium in den Zylinder 9 auBerhalb des 
Balges 10 gelangen, wodurch der Balg 10 zusammenge- 
drlickt und die Stange k nach links bewegt wird. 

Die Zufuhrleitung 11 ist mit einer pneumatischen oder 
hydraulischen Energiequelle 13 verbunden, die stets 
gleichbleibenden Druck abgibt. Zwischen der Energie- 
quelle 13 und dem Zylinder 9 befindet sich ein Stell- 
ventil lif, das mit einem Schieber 15 ausgerUstet ist. 
Der Schieber 15 ist von einem FuBpedal 16 betatigbar. 

Das Stellventil Ik hat aulier einer Eintrittsbf fnung 17 
und einer Austrittsbf fnung 18 eine weit ere seitliche 
Of fnung 19, aus der das dem Stellventil zugefuhrte 
Druckmedium austreten kann, wenn. es nicht durch die 
Leitung 11 dem Zylinder 9 zugeflihrt wird. Mit Hilfe 
des Schi«bers 15 lttflt sich diese seitliche Austritts- 
bf fnung 19 vergrbfiern oder verkleinern, so dafl hier- 
durch eine Regelung des dem Zylinder 9 zugeftlhrten 
Druckes mbglich wird. 
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. ~ _ l la t ale Druetanedium 
Bel der Ausftthruugsform nach Fig. 1 & 

durch elne Leitung 20 
eine FlUssigkeit vorgeeehen, die durch eln 

zur Energieauelle 13 — *urUckge f Uhrt 1r*. eie 
au8 der eeitlichen Crrnung 19 dee Stellventils auegetre- 



ten 1st. 



u w» 2 1st anstelle einea 
Bei der Ausftthrungsform nach Fig. 2 i»* » 

^ . Q.h.«s. 9 der D r»C*»».r b.f«tl«t l.t. Bin 
PoHr d» ... — ~ Bnd. — «» ' 

^ ^^eh hin- und herbewegbar. Zur 
ders 9 verbunden und dadurch mn un 

r dan Balg 10 einwtrkenden Druckes kann 
Regelung dee auf den Balg iu 

ei » .uu^-m —•»• das dOT ; aeh "/;, 

entspricht. souen die »~«— der Pin^ 
geg en.Wer >e« g t warden. - « greiren. *rd 4- 
11 3. ^ r«*--*-. n.c* reCts - 
durch a- — U*er die 

^ „„ 4 sic d.o.i di. ««tt— — *» Mh ; rn - 

0«n.» der ^d d« Kohr 3. ».=H 

UnM „„. g t. wo.,1 durch die E intrltts 8 «»«» g .3 
den B^g 10 Pruek geleltet wlrd. 
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Bei der Auef minings form nach Fig. 3 sitzt der eine Ar- 
beitsarm la fest an einem Rohr 3, wahrend der andere 
Arbeitsarm 2a parallel zun Arbeiteana la in deo Rohr 3 
gefllhrt und derart verschiebbar 1st, daB die Schneiden 
beider Arbeitsarme scherenartig zusammenwirken. 

Anstelle einer AusfUhrungsform ra^t Zylinder 9 und darin 
angeordneten Balg 10 kann auch in einem Zylinder 22 ein 
hin- und heroewegbarer Kolben 23 angeordnet sein, der 
nit einer die Arbeitsarme dee chirurgischen Inetrumentes 
betatigenden Stange 2if verbunden ist. Das Druckmediun 
kann wahlweise in eine EintrittsSffnung 25 Oder 26 ein- 
gefUhrt werden, um den Kolben und damit die Stange Zk 
nach links oder rechts zu be we gen. Zum Druckausgleich 
sind innerhalb des Zylinders 22 Federn 27 auf beiden 
Seiten des Kolbens vorgesehen. 

Nach der AusfUhrungsform der Fig. 5 wird die Hin- und 
Herbewegung einer mit den Arbeitsarmen des chirurgi- 
sch,en Instruaentes verbundenen Stange 28 durch eine in 
einer Druckkammer angeordneten Membran 29 bewirkt, die 
Je nach EinfUhrung des Drucknediums durch eine Eintritts- 
bffnung 30 oder 31 nach links oder rechts gewolbt wird. 
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In Fig. 6 1st nochaals ein Stellventil entsprechend 
den Stellventil 14. nach Fig. 1 gezeigt, wobei inner- 
halb des Stellventlls der Schieber 15 hin- und her- 
bewegbar let, der die eeitliche Austrittsbffnung 19 
mehr Oder weniger verschlieflt. 

Anstelle eines Innenschiebers kann auch ein AuQen- 
schieber vorgesehen sein, wie Fig. 7 zeigt. Durch 
Verstellen des Auflenechiebers 32 lafit sich wiederum 
die seitliche Au6trittsbffnung 19 mehr oder weniger 
schliefien oder of fnen. 

Wte Fig. 8 zeigt, kann als' Stellventil auch ein Na- 
delventil verwendet werden, bei dem die Austritts- 
bffnung 33 fUr das UberschUssige Druckmediua oit 
einer Nadel 34 in gewiinschter Weise verSnderbar ist. 

t 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 9 ist anstelle 
, eines Schiebeventils oder Nadelventils ein Hahn- 
ventil mit einer Schlitzkulisse 35 vorgesehen. 

Die Bettttigung des Ventils kann auBer durch ein Fufl- 
pedal auch Uber einen Handhebel oder als Mundbetfiti- 
gung oder durch eine andere dbsierbare Kbrperbewegung 
erfolgen. 
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einee S t.ll„.ntile auch .In, auto M ti«h. W.ch 8 .i.t. u .- 
rung vorgeaeh.n a.ln. It deren Wife In beatHat.n 
Zeitint.rvallen .in abwechaelndea Offnen und Schll.- 
Ben d.r Arb.itsara. dea chirurglachen Inatru..ntea 
be-irkt »ird. Die Wecheelsteuerung nach den Fig.,0 
und 1 1 beateht aue elnem bin- und b.rbe»egbar.n Dop- 
p.lkolb,n 36. der in einea Z y li„ d , r j 7 ^ 
Dae Dructaedlu- Ird durch eine EintrlttsSffnung 38 
von elner Druckouelle entspr.chend der Druckou.ll. 13 
kontlnul.rllch eingegeben. Von d.r Eintritteoffnung 38 
atrb'.t daa Dructa.dlu. durch ein.n Kan.1 39, 80 d .e 
sich an der reehten Stirnfljiche d.a Kolbens 36 . ia 
Druck aufb.ut. Der Kolben 36 let durch .m. Kug.l w 
die unter Druck ein.r F.d.r 41 at.ht und in .in. sni. ,3. 
dee Kolbene 36.gr.ift, in a.iner St.Uung fatgehalten. 
•o l-i.. bia der ein.irk.nd. Druck die ied.rkr.ft uber- 
•ind,t und d.n Kolben 36 nach link. b...gt. Durch di.a. 
Be.eg.ung .ird di. Druckzufuhr in d.n aanal 39 abgeacbnit- 
'en, .1. Fig. ,t „ig t . A„d.r.rs.lt. ,ird j.doch .in 
Druckkanal U geoffnet, d.r daa Hediu, d.r link.. Stirn- 
s.U. d„ Kolben. 36 zufUnrt . Aueh „ dt , w 
let der Kolben 36 durch die Kugel W zunachat featge- 
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legt, die durch die Bewegung nach links in die rechte 
Rille if3b gelangt ist. Sobald der an der linken Seite 
des Kolbens aufgebaute Druck den Federdruck auf die 
Kugel kO Uberwindet, wird der Kolben 36 wieder nach 
rechts bewegt, so daB er wiederum die Stellung nach 
Fig. 10 einnimmt. AuslaBbffnungen kk und 2*5 dienen dem 
Austritt des Druckoediums . 

Bei der AusfUhrungsform nach den Fig. 10 und 11 ist 
das Arretierorgan als federbelastete Kugel tf) ausge- 
bildet. Es ist jedoch auch mbglich, das Arretierorgan 
als Magnet auszubilden, der eine bestimmte Haltekraft 
hat. 
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Fig. 9 



709817/0A88 




709817/0488 



